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EcoCentrum Kompetencji BOF — utworzenie branzowego centrum kompetencji w obszarze efektywnosci gospodarowania energia i zasobami

Zatacznik nr 1. Opis Laboratoriow

Od marca 2021 Stowarzyszenie Biatostockiego Obszaru Funkcjonalnego wspdlnie z Biatostocka
Fundacjg Ksztatcenia Kadr realizuje projekt pod nazwg: EcoCentrum Kompetencji BOF - Utworzenie
branzowego centrum kompetencji w obszarze efektywnosci gospodarowania energiq i zasobami.
Projekt jest wspdtfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa Il Kompetencje
i kwalifikacje, Dziatanie 3.3. Ksztatcenie zawodowe miodziezy na rzecz konkurencyjnosci podlaskiej
gospodarki, Poddziatanie 3.3.2 Stworzenie Centrum Kompetencji BOF.

Celem projektu jest modernizacja systemu ksztatcenia zawodowego na terenie Biatostockiego
Obszaru Funkcjonalnego zapewniajgca state podnoszenie kompetencji uczniéw szkét zawodowych
(rozumianych jako kwalifikacje, umiejetnosci i postawy) do potrzeb lokalnej gospodarki w obszarze
gospodarowania energig i zasobami.

Beneficjentami projektu sa uczniowie i nauczyciele szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe na
terenie Biatostockiego Obszaru Funkcjonalnego.

Kluczowym zadaniem projektu jest dostosowanie systemu edukacji zawodowej do potrzeb
pracodawcéw w zakresie gospodarowania energig i zasobami.

Cel projektu realizowany jest przez 9 komplementarnych dziatan. W ramach Zadania 9. ecoLaboratoria
edukacyjne i demonstracyjne powstaty dwa laboratoria ecokompetencji BOF. Pierwsze w zakresie
gospodarowania energig i drugie w zakresie gospodarowania zasobami. Majg one na celu podniesienie
kompetencji ucznidw i nauczycieli w zakresie obstugi, diagnostyki Zrédet OZE stosowanych w obiektach
budowlanych, zbierania i obrébki danych w tym w szczegdlnosci zwigzanych ze stanem srodowiska, a
takze w zakresie szacowania, przygotowania oraz wykorzystania zasobdw naturalnych do produkcji
energii.
1. Laboratorium w zakresie gospodarowania energig w 2 filiach:
e w Zespole Szkét Budowlano-Geodezyjnych w Biatymstoku,
e w Zespole Szkét W Czarnej Biatostockiej.
2. Laboratorium w zakresie gospodarowania zasobami w Zespole Szkét Rolniczych w Biatymstoku

Uczniowie odbywajacy zajecia w tych laboratoriach zdobywajg umiejetnosci w zakresie biezgcej
eksploatacji oraz specjalistycznej obstugi instalacji OZE z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi oraz
z uwzglednieniem wymagan maksymalnej efektywnosci energetycznej pracy tych instalacji. Uzyskuja
umiejetnosci zwigzane z obstugg oprogramowania wspomagajgcego dziatanie inteligentnych
systemow sterowania instalacjami w obiektach budowlanych.

STANOWISKA LABORATORYIJNE

1. Laboratorium w zakresie gospodarowania energig w Zespole Szkét Budowlano-Geodezyjnych w
Biatymstoku:
e Stanowisko inteligentne instalacje elektryczne.
Stanowisko zawiera bezprzewodowy zestaw automatyki budynkowej, zgodny ze standardem
Z-Wave, ktéry umozliwia nauke projektowania, konfigurowania, programowania oraz montazu
instalacji elektrycznej w inteligentnym budynku.
Zestaw umozliwia bezprzewodowe sterowanie odbiornikami — oswietleniem (zatgczanie,
Sciemnianie), roletami czy odbiornikami matej mocy (np. radio) oraz demonstracje zagadnien
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zwigzanych ze sterowaniem ogrzewania, kontrolg temperatury w pomieszczeniach
inteligentnego budynku oraz bezpieczenstwem obiektu.
UZzywany na stanowisku sprzet:

— Stanowisko dydaktyczne

— Walizka demonstracyjna Loxon Tree

.O SHOT ON REDMI 'lﬂ
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e Stanowisko do pomiaréw termowizyjnych oraz pomiaréw natezenia oswietlenia:
Kamera termowizyjna wykorzystywana w laboratoriach szkolnych przez uczniéw w trakcie
zaje¢ zwigzanych z oceng efektywnosci energetycznej w procesach przetwarzania energii oraz
uzytkowania obiektéw. Zajecia majg za zadanie przegotowaé ucznidw do samodzielnego
wykonywania badan urzadzen technicznych np. silnikdw oraz ochrony cieplnej obiektéw
budowlanych z wykorzystaniem urzadzer: termowizyjnych. Cwiczenie ma za zadanie réwniez

przedstawienie, jaki wptyw na uzyskiwane wyniki badan ma rodzaj powierzchni badanego
urzadzenia.
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Tablica demonstracyjna wyposazona w ptyte grzejng o wspodtczynniku emisyjnosci nie
mniejszym niz 0,98 posiadajgca dodatkowe ptytki wykonane z nastepujgcych materiatow:
miedz, aluminium, mosigdz, stal nierdzewna, szkto, poliweglan.

Luksomierz do samodzielnego wykonywania pomiaréw natezenia oswietlenia w obiektach
budowlanych w aspekcie spetnienia wymagan technicznych (ergonomia pracy) oraz
efektywnosci energetycznej samych instalacji oswietleniowych. Uczniowie nabywajg réwniez
umiejetnos¢ pracy z oprogramowaniem do analizy natezenia oswietlenia w pomieszczeniach.

UZzywany na stanowisku sprzet:
— Kamera termowizyjna Sonel KT-320
— demonstracyjna Sonel DB-THERMO
— Luksomierz LXP-10A Sone

e Stanowisko dotyczgce wykorzystania turbin wiatrowych
Stanowisko umozliwia prezentacje zasad dziatania turbiny wiatrowej z poziomg osig obrotu.
Na stanowisku przeprowadzane sg lekcje pokazowe podczas ktérych omawiane sg zasady
dziatania turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu, prezentowana jest budowa niewielkiej
elektrowni wiatrowej, wyznaczane sg charakterystyki: prgdowo-napieciowa turbiny wiatrowej,
krzywa mocy turbiny wiatrowej w funkcji predkosci wiatru.
Uzywany sprzet: MD-2211 Turbina wiatrowa Marlec, typ Rutland, PPU Micro
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e Stanowisko dotyczace funkcjonowania rekuperacji w budynkach.

Zajecia prowadzone na tym stanowisku przygotowujg uczniéw do obstugi technicznej central
rekuperacyjnych w systemach wentylacji mechanicznej w obiektach budowlanych. Uczniowie
na przygotowanym stanowisku przeprowadzajg ¢wiczenia obejmujgce kontrole oraz
symulowang wymiane podstawowych elementéw eksploatacyjnych centrali rekuperacyjnej z
zachowaniem wymagan BHP oraz procedur serwisowych wymaganych przez producentéw
tych urzadzen.

Uzywany sprzet: MD-2284 Stanowisko montazowo-serwisowe rekuperatora Rekuperator
Alnor, HRU ERGO, PPU*Micro

£ SHOT ONREDMLZ

e Stanowisko demonstracyjne ogniwa paliwowego
Stanowisko dydaktyczne umozliwiajgce prezentacje podstawowych zagadnien takich jak praca
i badanie ogniwa fotowoltaicznego, wodorowych ogniw paliwowych oraz elektrolizera
wytwarzajgcego wodor na potrzeby ogniwa paliwowego,
Uzywany sprzet: MD-580 Ogniwo Paliwowe, PPU Micro
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e Stanowisko do samodzielnego montazu instalacji PV przez uczniéw.

Zajecia prowadzone na tym stanowisku przygotowujg uczniéw do samodzielnego montazu
instalacji PV poczawszy od przymocowania paneli PV do przygotowanych konstrukcji
wsporczych, podtgczenia paneli PV poprzez wyposazong rozdzielnice DC do inwertera,
podtaczenia instalacji PV do instalacji elektrycznej poprzez rozdzielnice AC oraz wykonanie
podstawowych badan odbiorczych niezbednych do uruchomienia instalacji PV. Uczniowie na
przygotowanym stanowisku przeprowadzajg ¢wiczenia obejmujgce budowe oraz
uruchomienie instalacji PV z zachowaniem wymagan BHP oraz procedur serwisowych
wymaganych przez producentéw tych urzadzen.

e Stanowisko dotyczgce funkcjonowania i obstugi pomp ciepfa.
Zajecia prowadzone na stanowisku majg zadanie przygotowac ucznidéw do obstugi technicznej
pomp ciepta w zakresie kontroli technicznych i prac serwisowych zwigzanych z ich
eksploatacjg. Uczniowie na przygotowanym stanowisku przeprowadzajg ¢wiczenia obejmujace
kontrole oraz symulowang wymiane podstawowych elementéw eksploatacyjnych pomp
ciepta z zachowaniem wymagan BHP oraz procedur serwisowych wymaganych przez
producentéw pomp ciepta typu Monoblock.
Sprzet: MD-2281 Stanowisko montazowo-serwisowe pompy ciepta typu monoblok Pompa
ciepta Sinclair 10kSMH, PPU Micro
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2. Laboratorium w zakresie gospodarowania energia w Zespole Szkét w Czarnej Biatostockie;j.

e Stanowisko inteligentne instalacje elektryczne.
Stanowisko zawiera bezprzewodowy zestaw automatyki budynkowej, zgodny ze standardem
Z-Wave, ktéry umozliwia nauke projektowania, konfigurowania, programowania oraz montazu
instalacji elektrycznej w inteligentnym budynku.
Zestaw umozliwia bezprzewodowe sterowanie odbiornikami — oswietleniem (zataczanie,
$ciemnianie), roletami czy odbiornikami matej mocy (np. radio) oraz demonstracje zagadnien
zwigzanych ze sterowaniem ogrzewania, kontrolg temperatury w pomieszczeniach
inteligentnego budynku oraz bezpieczenstwem obiektu.

UZzywany na stanowisku sprzet:
— Stanowisko dydaktyczne
— Walizka demonstracyjna Loxon Tree
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e Stanowisko do pomiaréw termowizyjnych oraz pomiaréw natezenia oswietlenia:
Kamera termowizyjna wykorzystywana w laboratoriach szkolnych przez uczniéw w trakcie
zaje¢ zwigzanych z oceng efektywnosci energetycznej w procesach przetwarzania energii oraz
uzytkowania obiektéw. Zajecia majg za zadanie przegotowaé uczniow do samodzielnego
wykonywania badan urzadzen technicznych np. silnikdw oraz ochrony cieplnej obiektéw
budowlanych z wykorzystaniem urzadzer termowizyjnych. Cwiczenie ma za zadanie réwniez
przedstawienie, jaki wptyw na uzyskiwane wyniki badan ma rodzaj powierzchni badanego
urzadzenia.
Tablica demonstracyjna wyposazona w ptyte grzejng o wspodtczynniku emisyjnosci nie
mniejszym niz 0,98 posiadajgca dodatkowe ptytki wykonane z nastepujgcych materiatow:
miedz, aluminium, mosigdz, stal nierdzewna, szkto, poliweglan.
Luksomierz do samodzielnego wykonywania pomiaréw natezenia oswietlenia w obiektach
budowlanych w aspekcie spetnienia wymagan technicznych (ergonomia pracy) oraz
efektywnosci energetycznej samych instalacji oswietleniowych. Uczniowie nabywajg réwniez
umiejetnos¢ pracy z oprogramowaniem do analizy natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach.

Uzywany na stanowisku sprzet:
—  Kamera termowizyjna Sonel KT-320
— Tablica demonstracyjna Sonel DB-THERMO
— Luksomierz LXP-10A Sonel
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Stanowisko do analizy stanu powietrza.

Urzadzenie ma na celu przedstawienie uczniom stanu jakosci powietrza w zaleznosci np. od
pory roku, a w zwigzku z tym iloscig spalanych paliw przez lokalnych mieszkaricéw; sposobem
obrdébki realnej, utworzonej dzieki wykonanym przez stacje pomiarom, bazy danych. Ponadto
stanowi element podwyzszania $wiadomosci ekologicznej uczniéw szkoty i innych oséb
odwiedzajgcych placéwke poprzez prezentacje informacji o stanie powietrza na monitorze.
Wymagana funkcjonalnos¢ urzadzenia:

— monitoring jakosci powietrza — czujniki pytdw oraz gazow,

— pomiar warunkdéw Srodowiskowych,

— statystyki z dowolnego okresu z parametrami mierzonymi,

— alarmy w przypadku przekroczenia stanéw mierzonych wartosci,

— obrazowanie na stronie WWW, mapie oraz wykresach,

— zapis parametréw do chmury,

Uzywany na stanowisku sprzet: Stacja pomiaru jakosci powietrza SmartCity, produkcja
Interone

Parametry jakosci powietrza wyswietlane sg na monitorze: LG 50UP77003LB.

3. Laboratorium w zakresie gospodarowania zasobami w Zespole Szkét Rolniczych w Biatymstoku

Stanowisko dotyczace funkcjonowania i obstugi technicznej linii do produkcji peletu z
wykorzystaniem réznorodnego materiatu wsadowego
Peleciarka i mtyn bijakowy sg stanowiska, ktére przygotowuje uczniéw do obstugi technicznej
linii do produkcji peletu z wykorzystaniem réznorodnego materiatu wsadowego (stoma, zrebki
drzewne itp.). Obstuga prowadzona bedzie w zakresie ustawien parametréw linii produkcyjnej,
biezgcej obstugi ikonserwacji maszyn. Uczniowie na przygotowanym stanowisku
przeprowadzajg ¢wiczenia obejmujace ustawienie parametréw, przygotowania materiatu
wsadowego oraz produkcje peletu opartego na zasobach OZE.
UZywany na stanowisku sprzet:

— Peleciarka, granulator, brykieciarka stiler 7,5 kw,

—  Mtyn bijakowy STILE
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e Stanowisko dotyczace zasad, oceny i wyznaczania kalorycznosci paliw przygotowywanych
na bazie zasobéw OZE zwigzanych z produkcja rolng z wykorzystaniem kalorymetru
komputerowego statycznego wraz z wago-suszarka.

Lekcje pokazowe na tym stanowisku ma na celu zapoznanie uczniéw z zasadami oceny
i wyznaczania kalorycznosci paliw przygotowywanych na bazie zasobéw OZE zwigzanych z
produkcjg rolng. Uczniowie na przygotowanym stanowisku przeprowadzajg céwiczenia
obejmujgce badania kalorycznosci paliw z jednoczesng analizg czynnikdw jakie mogg wptywac
na wartosci uzyskanych wynikow.

Uzywany sprzet: Kalorymetr komputerowy statyczny KL-14; producent: PRECYZJA-BIT PPHU
Sp.zo.0

e Modutowe stanowisko dydaktyczne - Kociot opalany biomasg
Urzadzenie jest elementem stanowiska, ktore przygotowuje ucznidow do obstugi technicznej
kottéw c.o. opalanych biomasy. Uczniowie na przygotowanym stanowisku majg
przeprowadzaé ¢wiczenia obejmujgce m.in. kontrole stanu technicznego, uruchomienie oraz
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obstuge eksploatacyjng kottdw na biomase z zachowaniem wymagan BHP oraz procedur
serwisowych wymaganych przez producentow tego typu urzadzen.
Uzywany na stanowisku sprzet: MIGOMAX, Technisc Pel 10kW

e Modutowe stanowisko dydaktyczne dotyczace instalacji kolektora stonecznego.
Stanowisko laboratoryjne przygotowuje ucznidw do samodzielnego montazu instalacji
kolektoréw stonecznych poczgwszy od przymocowania kolektoréow do przygotowanych
konstrukcji wspornych, podtgczenia kolektoréow do zasobnika c.w.u., do uruchomienia
instalacji w obiekcie oraz kontroli poprawnej pracy uktadu w zakresie sprawdzenia
podstawowych wielkosci charakterystycznych dla instalacji kolektoréw stonecznych.

g e

-l e

Wykorzystywany sprzet: MD-2240 Instalacja kolektora stonecznego — modutowe stanowisko
dydaktyczne, Kolektor stoneczny Galmet KSG, Zasobnik CWU 200l SGW Galmet.

e Stanowisko do analizy stanu powietrza,
Urzadzenie ma na celu przedstawienie uczniom stanu jakosci powietrza w zaleznosci np. od

pory roku, a w zwigzku z tym iloscig spalanych paliw przez lokalnych mieszkancéw; sposobem
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obrébki realnej, utworzonej dzieki wykonanym przez stacje pomiarom, bazy danych. Ponadto
stanowi element podwyziszania Swiadomosci ekologicznej uczniéw szkoty i innych oséb
odwiedzajacych placéwke poprzez prezentacje informacji o stanie powietrza na monitorze.
Wymagana funkcjonalnos¢ urzadzenia:

monitoring jakosci powietrza — czujniki pytéw oraz gazéw,
pomiar warunkéw srodowiskowych,

statystyki z dowolnego okresu z parametrami mierzonymi,
alarmy w przypadku przekroczenia stanéw mierzonych wartosci,
obrazowanie na stronie WWW, mapie oraz wykresach,

zapis parametréw do chmury,

Uzywany na stanowisku sprzet: Stacja pomiaru jakosci powietrza SmartCity, produkcja
Interone

Parametry jakosci powietrza wyswietlane sg na monitorze: LG 50UP77003LB.

e Stanowisko do diagnostyki proceséw przygotowania paliw oraz efektywnosci

energetycznej spalania paliw

Stanowisko laboratoryjne do diagnostyki procesdw przygotowania paliw oraz efektywnosci
energetycznej spalania paliw wraz ze stacjg monitorowania stanu powietrza zwieksza wiedze
uczniow jak na jakos¢ powietrza wptywajg parametry techniczne paliw, urzadzen do ich
spalania, efektywnosc dystrybucji oraz wykorzystanie energii w obiektach. Do
przeprowadzenia lekcji wykorzystuje sie dodatkowo stanowisko laboratoryjne z kottem
opalanym biomasg — w zakresie analizy sktadu spalin. Stanowisko pozwala takze, na nabycie
podstawowych umiejetnosci w zakresie wykorzystania termowizji w diagnostyce procesow
cieplnych w obiektach budowlanych oraz technicznych. Uzycie kamery termowizyjnej ma za
zadanie przegotowac ucznidw do samodzielnego wykonywania badan ochrony cieplnej
obiektéw budowlanych. Cwiczenie ma za zadanie réwniez przedstawienie, jaki wptyw na
uzyskiwane wyniki badan ma rodzaj powierzchni badanego urzadzenia.

Tablica demonstracyjna wyposazona w ptyte grzejng o wspodtczynniku emisyjnosci nie
mniejszym niz 0,98 posiadajgca dodatkowe ptytki wykonane z nastepujgcych materiatow:
miedz, aluminium, mosigdz, stal nierdzewna, szkto, poliweglan.

Uzywany na stanowisku sprzet:
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— Kociof opalany biomasg wskazany powyze;j.

— Kamera termowizyjna Sonel KT-320

— Tablica demonstracyjna Sonel DB-THERMO

— Pytomierz grawimetryczny Optima 7 FSM

— Pytomierz pytéw organicznych model: AP Finder, producent: Atut Sp. z 0.0.
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e FUNKCJONALNY kompetencje do pracy

EcoCentrum Kompetencji BOF — utworzenie branzowego centrum kompetencji w obszarze efektywnosci gospodarowania energia i zasobami

SHOT ON REDMI 7

e Stanowisko do szacowania zasobow energetycznych oraz analizy dobrostanu upraw

wykorzystywanych do produkcji OZE — Platforma mobilna (dron).

Celem zajeé dotyczacych szacowania zasobdw energetycznych oraz analizy dobrostanu upraw
wykorzystywanych do produkcji OZE przy wykorzystaniu drona jest przede wszystkim
ksztattowanie u uczniéw umiejetnosci i wiedzy z zakresu energii odnawialnej oraz produkcji
zywnosci, a takze zwiekszenie $wiadomosci ekologicznej. Zajecia te majg na celu réwniez
wyposazenie ucznidw w umiejetnosci i narzedzia pozwalajgce na szacowanie potencjatu
energetycznego roslin oraz analize stanu zdrowotnego upraw, co przyczynia sie do zwiekszenia
wydajnosci produkcji rolnej. Dzieki temu uczniowie bedg mieli szersze spojrzenie na
zagadnienia zwigzane z rolnictwem i produkcjg zywnosci, a takze zyskaja wiedze na temat
alternatywnych zrddet energii i sposobow ich wykorzystania.
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UZzywany sprzet: DJI Phantom 4 Multispectral wraz z dedykowanym oprogramowaniem.
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